
欧洲卫茅( Euo n y m a s e u r o P a e a L
.

)的某些

生态生理学特征的研究

葬 德 聪

( 生 物 系 )

欧洲卫茅是一种喧要的翘济植物
,

从它的根系中可以提取硬胶
。

在苏联关于欧洲卫

茅的研究始于 1 93 1年
。

首先对卫茅灌术丛的分布作了稠查
,

进而研究它俩根系中的含胶

最
。

l[J
·

闭
·

阁
·

川但对欧洲卫茅的生态生理学特征缺少研究
。

为此作者于 19 5 8年和 19 5 9年 5 月至 9 月在苏联科学院通飘院士榭尼科夫 ( A
.

n
,

lu阳

邢即 B ) 和格里逊娜 ( T
.

K
.

or pH坦朋a ) 的指导下
,

在列宁格勒大学的实胧 站
带 ,

选 择 了

分布在啧地上和森林中的欧洲卫茅作为研究的刘象
。

进行了生长进程
,

根系状况
,

叶 片

解剖桔构的观察以及蒸腌强度
,

叶含水量和生态因子的侧定
,

以便了解生妹在不同生态

环境中欧洲卫茅的某些生态生理学特征
。

工 自然环境
、

实验材料和方法

1
.

自然环境

实脆站位于北裨50
“

38
’ ,

东担 3 5
。

貂
’ 。

孩地属于大陆性气候
,

夏季平均温度 为2()
“
C

到 2 1 O C ,

冬季严寒
,

有时达零下 15
“
C到 2 0

“
C

。

年平均温度为 5
.

S
O

C到 8
.

1
”
C

。

蚕年雨量为

10/ 0一 5 0 0毫米
,

夏秋多雨
,

春和夏初为干旱季节
。

本区与柞裸林相建的土壤 为中等厚度

的森林灰化土
。

2
.

实睐材料

生长在森林中的欧洲卫茅主要分布在巴列索夫斯基区东北部的柞操 十 毛苔群落 (切
;

r o b u r
+

。 a r e x
iP los

a

) 中
,

地势平坦
,

林地面积较大
。

在外貌
、

生 境及种类成分

上均很一致
。

乔木层高豹 2 0一 22 米
,

林相不很郁阴
,

整个林地以柞樱 占艳对优势
,

尖叶

械 ( A C e r
P z a t a l 、 。 i d

。 、
) 和极木 ( T s z i

a e o r
d

a t a 、 v i l l ) 散生其周
。

灌木不多
,

(义有欧洲 R茅

和西洋梨 ( P y r u s c o
m

l

四 u11
。
)

。

它俩在乔木层的遮蕉下
,

生长发育情况不良
。

欧洲 n 芋

一般高 15 0一 16 0厘米
,

年龄 为 5 到 7 年
。

点本层繁茂
。

在同一地区 的林中啧地上的欧洲卫茅集中分布在草本
,

加拿大早熟禾 + 早熟答群落

( p o a e o m P
r e s s a

+
。 a r e x

P
r a e c o x

) 中
,

啧地面积不很大
,

仅 4 0 0公尺
。

欧洲社茅 是 该 群

落仅有的一 种灌术
,

处于完全光照下
,

生长发育良好
,

高一般为 8 0一 I 0J 厘米
,

年 龄 为

5 一 7 年
。

, 被实服姑位干苏 x伏西端寻州̀巴列索失斯基区 ( B o p , 1 0 0 : 。 式 , 1众 p a 兹0 1 , B e 兀 r o p o 八c K o n 0 6兀 a c T i ,

“ 江 e c l , a B o P e孔江 e , ,

)
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3
.

方 法

(1)生长量的测定 :在啧地和森林中各伐 6株欧洲卫茅作为解析木
,

解析木每隔

30 厘米锯成一段
,

观察侮段基部的年翰
,

值径
,

不同年龄的高度和面积
,

将已求得的数

字代入公式V = ( S , + 5 2十 S : ) h中
,

去求每年的材积
。

v 二体积
、

s 二每段基部的面积
、

h 二高

( 2 ) 根系的观察 :采 用 I
.

W
e a v e r

的坑道法
,

在啧地和森林中在所指定欧洲卫茅的附

近挖一坑道
,

逐渐地把欧 洲卫茅的根系暴露出来
,

然后借助于跌拣网子作根系的糟画
。

( 3 ) 叶解剖桔构的观察 : 取树冠中层叶子
,

制徒手切片
,

在显微镜下观察粗藏桔

构
,

叶脉分布
,

气孔的数目
,

拜用测微尺侧量其厚度
。

( 4 ) 蒸腾强度的测定 : 采用卫
.

r
.

且叭oBH
」

的快速称量法
。

〔勺
·

〔6〕剪 下树冠中层叶片
,

拜在叶柄处涂以凡士林以防止水分蒸发
,

立即用扭力天释称其解重
,

称后将叶挂于树冠

原处
,

三分钟后再称其重量
,

这样重复五次
,

求其平均值
。

侧定时简从上午 9 时 至 17

时
,

每隔两小时测定一次
。

两地的欧洲卫茅在同一时周进行侧定
。

蒸腌强度是以每克叶

重在一小时内水分蒸髓的毫克量来针算
。

( 5 ) 叶含水量的侧定 : 侧定蒸腾强度的 同时进行叶含水量的侧定
。

在树冠的 中层

剪下几个新解叶片
,

放人始盒
,

称其解重
,

然后放入烘箱洪干 ( 1 0 5
“
c ) 翘过两小 时

,

称共干重
,

算出解重与干重的差数
,

将此数与干重相比求得叶含水最的百分率
。

〔刃

( 6 ) 环境因子的测定 : 在侧定水分状况的同时
,

进行了环境因子的溯定
,

.gltJ 定的

项目有光照强度
,

高于土壤表面 1 00 厘 米处的空气温度
,
相对湿度

,

土壤表层以及土面

下 1 5
、

30
、

50
、

10 0厘米处的士壤含水量
,

测定的时周和次数与侧定水分状况相 同
。

五 实脸桔果

观察韶录表明两地小环境有显著差别
,

总的看来
,

瞪地上与森林中的空气温度
,

空

气的相对湿度和土壤含水量之尚的差别很小
。

而两地之尚的最大差别是光照强度 (表工 )
。

表工 啧地和森林中欧洲卫茅的水分状况与外界因子的关系 ( 18 /皿 1 9 5 9 )
。
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同一种欧洲卫茅
,

处在不同生态环境中其生长进程有很大区别
,

我俩从解析木的材

料中看出 : 生长在暖地上 5 龄的欧洲卫茅生长发育正常
,

主干粗壮
,

今株的叶面积为 406

平方公尺
,

拮实2 00 粒
,

材积积果较快 ( 图 1
.

a

)
。

生 长在森 林中 5 龄的欧洲卫茅
,

生长发育比啧地上的欧洲卫茅差
,

材积积里的较慢

主干向高比向粗
.

生长的多
,

粘实 3 粒
,

叶面积 J
.

抓平方公尺 ( 图 J
.

h )
。

比较两地上同株

欧洲卫茅的不同年龄的生长量
,

清楚地看出啧地上的卫…茅在第一
、

第三
、

第五年中的生

长量智大于森林中卫茅拯年的生片量
。

( 图 ] a ,
b及表 11 )

16D 高良屋水)

5扭

a / /夕

0

图 1
。

表 R

9 巨 5 0 3 6 9 6 3

5 年

狱
、

五龄欧洲卫茅解析木主千的触断面图 a 一峻地
_

匕
, b一森林中

欧洲卫茅 ( 解析木 I
、

11 ) 高度和材积生长进程

{ 一一
_

在观察欧洲卫芋的地上部分的同时
,

我俩挖掘了它的地下部分一 根系
。

森林中欧

洲卫茅的主根不发达
,

课 3 5厘米
,

值径 0
.

了厘米 ; 水平根系特别发达
,

主要集 中在 。一 5原

米的表层土壤中
,

成扼索状伸展
,

长达 1 26 厘米
。

而嵘地欧洲卫茅的主根发达比森林中欧

洲卫茅的主根深一倍 ( 7() 厘米 )
,

道径 l 厘米 ;水平根系很短
,

仪为林地的龙 ( 16 厘米 )
。

在暖地上或森林中欧洲卫茅的水分状况
,

也有明显的区别
,

表现在它俩的蒸腌强度

和叶含水量的变化上
。

蒸腾强度从早晨随光强度
,

空气温度的增长
,

相对湿度的减少
,

礴腌强度逐渐增强
,

到中午招时达到最高峰 ; 下午随光强度
,

空气温度的诚低
,

相对湿
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度的增加
,

蒸臆强度逐渐下降 ( 图 2
、

3 )
。

吸 度
(勒兑可)

% 退
《 飞扣

招对爆庆
t脚万:

:于

一{
助协加

图 2
.

暖地上欧洲卫茅的蒸瞧强度与外界因子的关系

皿扣 r

吸 叹 L
(勒 克 习少

}
n甘八目,J巧̀

温气
` ,C )

f贡卜t,毛卜t80印如

相 劝进农
(场 )

莱腌 强灰
`

鳅涌
,

, ! l ! 3 巧 IT 日急旬
毛小 叮令)

图 3
.

森林中欧洲卫茅的蒸腾强度与外界因子的关系

其叶含水量的变化是随环境的改变而改变
。

分布在咬地上欧洲卫茅 13 时 叶含 水量

2 3 7怀而森林中的是 306 呱
,

森林中欧洲卫茅的叶含水量为峻地的 1
.

2倍 ( 见表工 )
。

如果比较表工中叶蒸滕强度与含水量的关系
,

还可以看出无箫在哦地或森林中
,

一

天中蒸腾强度最大的时刻其叶含水量最少 ( 图 4
、

5 )
。



中 山 大 学 学 报 1 90 2 年

一一 ~
~

~
.

一一勺户洲尸

一

r..... L r

翔翔时台水易
(oo /)

枷0 1 D s侧铆

轰瞧孩丧
叹牵认

小。 , z

图 4
.

嚷地上欧洲卫茅的蒸瞧强度叶含水量的关系

及卞色水最
呀协 ]

纂)

一
簇麟孩度
`奋
叭

J二 ,

图 5
.

森林中欧洲卫茅的蒸腾强度与叶含水量的关系

同种欧洲卫茅在不同生态环境中其叶的形态桔构也发生了显著的变化
。

咳地上欧洲

卫茅的叶具有旱生植物的特征 : 如叶厚而粗糙
,

表皮层比较厚叶肉糊胞明显分化为姗栏

祖撤和海棉粗辙
,

叶的气孔比较多
、

叶脉也比较密一些
。

分布在森林中欧洲卫茅的形态

桔构具有中生植物的特征 : 叶薄而光滑
,

表皮层薄
,

只有海棉祖撒 ; 气孔比较少
,

叶脉

也比较稀疏
。

8[ (] 图 6
、

7 及表 l )

图 6
.

欧洲卫茅叶的解剖桔构
a一森林中 】〕- 吸地上

图 7
.

欧洲卫茅的叶脉及其下表皮
a一森林中 卜一啼地

_

卜
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表 111 喷地和森林中欧洲卫茅叶的解剖
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由以上桔果看来
,

生长在森林中的欧洲卫茅由于乔木层的遮詹
,

光强度微弱
,

一天

中空气温度与相对湿度处于较稳定的状态
,

表现出蒸腾强度较小
。

相反地
,

生长在磺地

上的欧洲卫茅
,

处于较多的光照下
,

由于太阳幅射作用
,

提高了空气温度
,

而相对湿度

下降
,

这样相应地
,

它的蒸魄作用也就显著地增强
。

上述同种植物生长在不同的生态环境下
,

共蒸滕强度有很大的区别
。

我俩熟为这些

区别是由于不同生态环境中粽合因子的差异而引起的
。

但是一般啧地上与森林中的温度
、

土壤含水量和相对湿度都很接近
,

然而两地的光强度区别最大
。

从而看出蒸燎强度与光

锡度之尚的密切关系
。

显然蒸腾强度的变化除粽合因子的作用外
,

弓j起蒸腾强度变化的

主导因子是影响植物水分发散的太阳辐射
。

啧地上欧洲卫茅进行着较强的蒸腾作用
,

水分不断的消耗
,

水分得到迅速的补充是

困难的
。

因此这时共叶含水量相应地减少
。

上远不同生态环境不仅对同种欧洲卫茅的水分状况有很大影响
,

同时对生长量也有

影响
。

啧地上欧洲卫茅生长发育 良好
,

木材积累较快
,

而森林处的欧洲卫茅生长发育不

良
,

木材积累较少
,

很明显
,

这是由千两地不同生态因子粽合作用的桔果
,

但我俩知道

光合作用是木材积累的源泉
,

而光合作用又以光强度为基础
,

因此啧地上的欧洲卫茅
,

在完蚕光照下
,

能有效地利用光形成木材
,

而森林的欧洲卫茅处于营蔽的状态下
,

不能

有效地利用光
,

因而每年的生长告处千被抑制的状态
,

从而看 出在这种情况下
,

促迸生

长量的粽合因子中光因子可能起主要作用
。

生长量和蒸腾作用是否发生一定联系呢 ? 从我俩的拭麟材料看来
,

啧地上欧洲卫茅

的蒸腾作用强
, ’

已的生长量大
,

相反
,

生片在森林中
,

蒸除作用弱
,

它的生长量也较少
,

这表明水分代榭过程和生长量之周有着一定的联系
,

因此我俩款为在正常气候条件下
,

陆生植物的蒸腾作用
,

不仅是水分的消耗过程
,

而且对植物的生长量可能有积极作用
。

从根系的观察材料中
,

可以看出同种欧洲卫茅对不同生态环境的适应捡 径 是 不 同

的
。

森 林中根系发展成为水平根系
,

均匀的分布在土壤含水量最多的一层 ( 土壤表层 5

厘米 )
,

啧地上主根扎到深层士壤含水量最多的一层 ( 70 厘米 )
,

这些形态与分布上的

变化一方面与根系有效地利用
一

! :壤水分有关
,

但另一方面与蒸腾强度有密切联系
,

啧地
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的欧洲卫茅蒸脯强度大
,

不断地消耗水分
,

具有较深的根系
,

可以使水分得到迅速的补

充
。

作为蒸滕作用的器官—
叶

,

由于分布环境的不同
,

这个器官发生了很大的变化
,

缓地上欧洲卫茅叶子内部的面积
,

下表皮气孔的数 目
,

以及叶脉的长度均大于森林的欧

洲卫茅
,

由于蒸脱器官的总面积加大
,

所以蒸臆作用加强
,

从而看出影响蒸刃窝作用强度

的不仅是由于外界因子的粽合
,

还有植物本身一
一内部因子的作用

。

最后
,

我佣敲为同种欧洲 让 茅从啧地到森林存在着一种趋势
,

这就是蒸腾作用的诚

弱
,

叶含水量的增加 ( 水分代谢速度的减 弱 )
,

根系从垂道根发展成水平根
,

生长发育

趋向于抑制
,

以及孩种植物从旱生植物类型趋 向中生植物类型
。

这里 可以看出同种植物

对不同生态环境的适应途径
。

理 拮 翁

1
.

生长在不
l
d生态环境中的同种欧洲卫茅

,

其生长发育
,

根系形态
,

水分状况以及

叶的桔构有显著区别
。

生 长在啧地上
,

欧洲卫茅的生长发育 良好
,

形成垂 I自根系
,

它们

的蒸腾强度大
,

叶 含水量较少
,

叶具有旱生植物类型的特征
。

生长在森林中欧洲卫茅的

生长发育趋向抑制
,

形成水平根系
,

蒸腾强度小
,

叶含水量较多
,

叶具有中生植物类塑

的特征
。

2
.

欧洲卫茅的蒸臆强度的变化是随粽合因子的改变而改变
,

但引起变化的主导因子

是光因子
。

3
.

当蒸腾作用最强的时刻叶含水量最少
,

相反叶含水量最多时
,

共蒸牌作用最弱
。

怪
.

不同生态环境中同种欧洲卫茅的水分状态的变化
,

除了决定于外界因子外
,

在蒸

腾的碉节过程中起重要 作用的还有植物的生物学和其他生理学特征 ( 粘构差异
,

发育情

况
,

根系状态
,

和其他生理状态 ) 因此在了解不同生态环境中的同种植物时
,

既要注意

外界因子
,

也要估补到植物本身的特性
。

参 考 文 献

〔 l 〕 H
.

及
.

川 PK e B H q
.

1 9魂9
,

抓
e r xp a e T aP 耽 n此

, n po o 3 n o 几: T e : ,

姗
e T b ” 穷 T To n o c只沉: b

.

6e P护c凡万e份 e B
OP

n e饭e Ko r o
.

c o6 PH o K Pa o6 : n o 兀e o n o M y xo 3月首e T叮 阳
n .

I X
.

B c e P M o l x。 、、 c T P
.

16 一了
、

奚
.

〔 2 〕 B
·

r
·

E n 。中a on 胳
·

1 9 4 1
.

从必 T。
琳

c : P忱 H。只 从B e T o B 6 e pe c 玩。

呱
e B po x l e竹e助。。

B e B月 s H e tt J. 仄。日。沮 e H月 e M
,

卫代 Ko e x o 3 只认e T Bo
,

N o : 二
,
c T P

.

2 0
.

〔 3 〕 H
·

B
·

I ll e几 y x o n
.

29 5 8
.

o n po 、、 3 pa c : 3 n ” 。 6 e pe e 孔江创几 七B p仪 xe针e K or
(、 B o c T o e T 。。 n ,一 ; x

a3 P0 c卫 a x H e r o Ky兀研 y Pe 监 To P巾a n妞 x u o巧

毗
.

j
,

P
,

n H
·

吩 : e o a An c c e l)
.

T
.

X L V I
.

e T P
.

3 5 一 3 9
.

〔 4 〕 A
·

H
.

6 y 3 o n o 泌
.

19 3 8
.

E o T e e : 能。 oH e 加3 0肠 , o B: 姐: e 6e pe e孔: e吩 。 。 po n e五e劝 r o
.



第 2 期 欧 洲 卫 茅 的 某 些 生 态 生 理 学特 征 的 研 究

、 〔 5 〕

T P
.

n n
·

吩 皿 e c a A宜 份龙 p
.

丁
.

X L V I
. e T P

.

卫
.

A
.

n B a月 o B,

A
.

盛
.

C 日江仑且a
.

H OI
.

卫
.

4 7一 5 1
.

玖e江b 它只驴P
.

19 5 0
.

B 3 B e lll 只1么H仑只

狱y pn
。

lJ
.

A

伪怕n

n
.

H
.

T
.

3 5

双卫只 O l l Pe醉皿 e l坦只 T Pa 刀C ll n P签玉双琶且 B 侃 T贺 T B 6 n 任曰盆

N :o 2
,

C邓
.

1 7 1 一 18 5
.

0 M

eoT 醉 6班 e TOP or

y c护那“ x
·

吞刀公 H
.

〔 6 〕 o n Pe双e 皿e E n “ T娜仑e n 叼aP 耳几n 皿 e P e 3 a ll 且日 x n o 6e 邓 x
·

·

冰y p n .

T

M e理 O八e

X L L
, N o : 2

. e T P
.

2 1性)一 2 0
.

〔 7 〕

〔 8 〕

扭y pH
·

T
.

E
.

o n 班 T

e6 沂醉狐 H
.

1 9 5 6
.

K M e
oT邓eK 此 y , 组朋 oB仄的 r o 训冰 n

皿 pa c TeH浦
.

60 份 H
.

T
.

X L I
.

N o
: 2

, e T P
.

2 12 一2 19
。

r o p Hm 。盗
,

T 。 勺a 且
·

耳3 o H; ,

( 戚长敬 ) ax
二石 及3 耳y x

.

( 翰德聪 ) 19 6 1
.

c aP B只n , e 江b OH甘 x a aP 淞 e P毗 T且 K n n e妇刀 TO P肛
n o脸 s a T e皿 e兹 加双oH Or Pe冰 H

孤
日

c T P淤只且只 皿此吩 B aP s
·

月习 1 a Py e a x 双y痴 B o r o

B ce T n日压 皿 e u习留 aP形劝 or y R只 B e Pe

姗吩

江 e C d

,: 1 5 B曰 n y e K 3
,

价 P
,

2 1 一3 1
。


